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SICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA

1. Czes¢ ogdina
1.1.Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
robo6t instalacji centralnego ogrzewania z pompqg ciepta, wodociggowej,
kanalizacji sanitarnej, klimatyzacji i wentylacji w budynku budynku S$wietlicy
Srodowiskowej zlokalizowanym w gm. Wréblew , Chartupia Wielka dz. 492/2;
491/1

1.2.Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

SST bedzie miata zastosowanie jako dokument przetargowy w wyborze
Wykonawcy w trybie postepowania zgodnym z ustawqg o zamodwieniach
publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

| - wykonanie robdt dot. instalacji wod. — kan.

Il — wykonanie robdét dot. instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewania
podtogowego) wraz z pompqg ciepta

Il — wykonanie robdét dot. instalacji wentylacji mechaniczne;.

IV — wykonanie robdét dot. instalacji klimatyzacyjnej

1.4. Ogdine wymagania dotyczqce robot.

Wykonawca powinien prowadzic roboty zgodnie z Dokumentacjq
Techniczng, SST, obowigzujgcymi  normami, instrukcjami  montazu
poszczegdlnych materiatdw opracowanych przez ich producentéw oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Teren budowy zostanie przekazany Wykonawcy przez Zamawigjgcego w
terminie okreslonym w umowie na wykonanie robdét. W czasie przekazania
terenu budowy. Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy 2 egz. Dokumentacji
Projektowej, pozwolenie na budowe, dziennik budowy.

1.4.2. Zgodnos$c¢ robdt z Dokumentacjq Projektowq i SST.

Dokumentacja Projektowa i SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegodlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.



Wykonawca nie  moze  wykorzystywaé  bteddw  lub  opuszczen
w Dokumentach Kontraktowych a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian Ilub
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty bedqg zgodne
z Dokumentacijg Techniczng i SST. Dane okreslone w tych dokumentach bedqg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatdw i elementdw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W  przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z Dokumentacijqg Projektowq oraz SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$c
elementéw budowli, to takie materiaty bedqg niezwtocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Teren budowy powinien by¢ zabezpieczony zgodnie z Projektem Organizacii
Budowy. W zaleznosci od postepu robdt Projekt Organizacji Budowy
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqgdzenia zabezpieczajgce takie jak
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewnigjgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapédr i znakdéw, dla ktérych to jest
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny byc¢
umieszczone zgodnie z Projektem Organizaciji Budowy i akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz informacji w tym zakresie nie
podlega odrebne] zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtqczony w cene
kontraktowaq.

1.4.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robodt
wszelkie przepisy dotyczgce Ochrony Srodowiska naturalnego.

W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy w nalezytym porzgdku,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowac sie do
przepisdw i norm

dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz wokét niego,
- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub mienia a wynikajgcych ze
skazenia , hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglgd na:
- lokalizacje bazy, sktadowisk materiatow i drég dojazdowych,



- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami powietrza
pytami lub gazami, - mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowda

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisbw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, pomieszczen
biurowych, socjalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami izabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem powstatym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.

1.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia nie bedqg
dopuszczane do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatdw
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobaty
techniczne, wydane przez uprawnionqg jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylne) mogg byc
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jedli wymagajg tego przepisy Wykonawca powinien uzyskac
zgode na uzycie tych materiatdéw od witasciwych organdw administraciji
panstwowe;.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich instytucji bedgcych  witascicielami  tych  urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajgcegoo ich
lokalizaciji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzgdzen podziemnych Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i ich wtasciciela oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych  wykazanych w dokumentach  dostarczonych  przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca we wtasnym zakresie uzyska zgode na wytgczenie linii
energetycznych przebiegajgcych w poblizu pasa robdt na okres niezbedny
do wykonania robdét. Koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sq wtqgczone w cene kontfraktowq.



1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazddow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na
0§ pojazdu przy fransporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robodt.
Uzyska on niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o takim przewozie powiadamiat
zamawiajgcego.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw
dotyczgcych bezpieczenhstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca
ma obowigzek zadbac¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na
terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaije sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione

w cenie kontraktowe;.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie
materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt przez petny okres tfrwania umowy.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu kohcowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb aby przedmiot umowy i
jego poszczegodlne elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktdére sg w
jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych | bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod. Na biezqgco bedzie
informowat Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen iinne dokumenty.

1.5. Materiaty

1.5.1. Warunki dopuszczenia materiatdbw do wbudowania.

Wszelkie materiaty powinny by¢ wbudowane zgodnie z projektem i SST.
Powinny mie¢ one aktualny certyfikat dopuszczajgcy je do stosowania w
budownictwie oraz pozytywnqg ocene higieniczng.



Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczqgce proponowanego zrdédta  wytwarzania  zamawiania  lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie Swiadectwo badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Zatwierdzenie pewnych materiatdbw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Kazdy rodzaj robdt w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji wodnej muszg posiadac zgode
na ich zastosowanie wydang przez wtasciwg stacje SANEPID.

1.5.2. Przechowanie i sktadowanie materiatdow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu

gdy bedg one potrzebne do robdt byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami zachowywaty swojg joko$S¢ oraz witasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

1.6.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
wywrze niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw wskazaniom zawartym w  SST. W
przypadku braku ustalen w tych dokumentach sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé
sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST, Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawiajgcego
w terminie przewidzionym Umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Musi by¢ zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli SST przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, to Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdt.

1.7.Transport



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i
wtasciwosci  przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie
zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w SST,
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym Umowq. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie
Zamawiajgcego bedq usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

1.8. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Umowqg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robdt, za ich
zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST oraz poleceniami
Zamawiajgcego. Decyzie Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatdw i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych  w Umowie Dokumentacji Projektowej i w SST a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenie z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedqg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przy
niego wyznaczonym, po ich ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.9.Kontrola jakosci robét
1.9.1.Zasady konfroli jakosci rob ot

Celem kontroli robdét bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem
aby osiggnqc¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng konfrole robdt i jakosci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system konftroli, wtgczajgc
personel, laboratorium, sprzet zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia

niezbedne do pobierania probek i badahn materiatdw oraz robdt.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdw oraz robdt
z czestotliwosciq zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w  Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST,
normach i wytycznych.



W przypadku gdy nie zostaty one tam okresSlone, Zamawiajgcy ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z
Umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.

1.9.2.Pobieranie probek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Zamawiajgcy bedzie miat zapewniong mozZliwos¢ udziatu w
pobieraniu préobek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie
przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanqg przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasne] woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do badania préobek bedqg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Préobki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego bedq odpowiednio opisane
i oznakowane w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

1.9.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badah Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego O rodzaju , miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Zamawiajgcego.

1.9.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Zamawiajgcemu kopie raportdw z wynikami
badan jak najszybcie], nie pdzniej jednak niz w terminie uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

1.9.5.Badania prowadzone przez Zamawiajgcego.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Zamawiajgcy uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich
wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce bedzie oceniat zgodno$¢ materiatow i robdt z



wymaganiami dokumentacji projektowej i SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobierac probki materiatdw i prowadzic badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazqg,
ze raporty Wykonawcy sg hiewiarygodne, to Zamawigjgcy poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu |laboratorium  przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z Dokumentaciq

Projektowq i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

1.9.6.Aprobaty techniczne materiatow

Przed wykonaniem badan jokosci materiatdbw przez Wykonawce,
Zamawiajgcy moze dopusci¢c do uzytku materiaty wykonane na podstawie
Polskich Norm, posiadajgce aprobaty techniczne wtasciwych instytuciji oraz
certyfikat lub $wiadectwo zgodnosci producenta.

Produkty przemystowe bedq posiadaty certyfikaty wydane przez producentq,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
Materiaty posiadajgce certyfikaty, a urzgdzenia — wazne legalizacje, mogqg
by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich
wtasciwosci z SST to takie materiaty lub urzgdzenia zostang odrzucone.

1.10. Dokumenty

1.10.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie Z obowiqgzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony robdt. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania ,podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedqg czytelne, dokonane trwatqg technikq,

w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez
przerw.Zatqgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej i SST

- uzgodnienie przez Zamawiajgcego harmonogramu rob ot

- ferminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt



- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich  prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego

- date zarzgdzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu

- zgtoszenie i daty odbioru robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu
czesciowych i kohcowych odbiorow robdt

- wyjasnienia ,uwagii propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperatury powietrza oraz inne dane (np. wilgotnos$¢
powietrza) w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w  zakresie odpowiadajgcym warunkami
klimatycznymi.

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiaréw) dokonywanych przed
i w frakcie wykonywania robot

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
bedqg przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzie Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje zzaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

1.10.2. Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdw robdét. Obmiary wykonanych robot
prowadzone sg w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Slepym
kosztorysie.

1.10.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdbw orzeczenia jakosci materiatow
recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnione] z Zamawiajgcym. Dokumenty te stanowiq zatgcznik do
odbioru robdét . Winny one by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie
Zamawiajgcego.

1.10.4. Pozostate dokumenty

Do dokumentédw zwigzanych z robotami zalicza sie takze nastepujgce
dokumenty:

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno- prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
- protokdty z odbioru robdt,

- protokdty z narad i ustalen,

- korespondencije zwigzang z robotami.

1.10.5 Przechowywanie dokumentow

Dokumenty zwigzane z robotami bedqg przechowywane na terenie budowy w
miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym. Obowigzek zabezpieczenia
spoczywa na Wykonawcy.



Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe
odtwarzanie staraniem Wykonawcy w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty bedqg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i
przedstawione do wglgdu na jego zyczenie.

1.11. Obmiar Robot

1.11.1. Ogdlne zasady obmiaru rob ot

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres robdt zgodnie z
Dokumentacjqg Projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w Slepym
kosztorysie.

Obmiar robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych roboét

i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedqg wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie ( opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony

z czestoscig wymagang dla celdw ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwaniu przez Wykonawce i
Zamawiajgcego.

1.11.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosc¢ i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedqg
obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jezeli SST wtasciwa dla danych robdt nie wymaga tego inaczej to
powierzchnia wyliczana bedzie w m? jako danego elementu na ptaszczyzne
poziomg a objetos¢ w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.
llosci, ktére majg byc obmierzane wagowo, bedqg wazne w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

1.11.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt
bedqg zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiadat wazne Swiadectwo legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

1.11.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub kohcowym odbiorem
robo6t, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i
zmiany Wykonawcy robdt. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonania, a robét podlegajgcych zakryciu przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedqg wykonane
W sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetniane
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie
braku miejsca szkice mogqg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym.

1.12. Odbidr Robot

1.12.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawigjgcego przy udziale
Wykonawcy.

a) odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi kohcowemu (ostatecznemu).

1.12.2. Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajgcy. Gotowos$¢ danej czesci robdt do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniom Zamawiajgcego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie
dokumentdw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i
geodezyjng dokumentacjg powykonawczg oraz ocene wizualng w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacii

z Dokumentacjqg Projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

1.12.3. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych czesci robdt. Odbioru czesSciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze kohcowym robot.

1.12.4. Odbidér kohcowy robot

Odbidér konhcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonhczenie robdt oraz
gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbiér kohcowy robdt nastgpi w terminie
ustalonym w umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego



zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdow, o ktérych mowa w punkcie
1.12.5. Odbioru koncowego robdét dokona Zamawiajgcy w obecnosci
Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona ich oceny jakoSciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t  z Dokumentacijq Projektowq i SST.

W toku odbioru koncowego robdt Zamawiajgcy zapozna sie z realizacjq
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz czesciowych, zwtaszcza

w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych irobdt poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych, lub nie zakonczenia petnego zakresu robdt, Zamawiajgcy
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

1.12.5. Dokumenty do odbioru kohcowego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robdt jest
protokdt odbioru kohcowego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacije Projektowq z naniesionymi zmianami,
- Szczegdtowq Specyfikacje Techniczng,
- uwagi i zalecenia Zamawiajgcego, zwtaszcza przy odbiorze robodt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz udokumentowanie  wykonania
jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych
-zgodnie z SST,
- aprobaty techniczne, certyfikaty i Swiadectwa zgodnosci wbudowanych
materiatow,
- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiardw

zatgczonych do dokumentacji odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST,
- sprawozdanie techniczne,
- geodezyjng dokumentacije powykonawczq,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
- uwagi dotyczgce warunkdéw realizacji robot,
- zmiany wprowadzone w trakcie realizacji robdt w stosunku do ustalen
Dokumentacji Projektowej i SST,
- date rozpoczecia i zakohczenia robodt.
W  przypadku, gdy wg Zamawiajgcego, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do odbioru
kohcowego, Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdt.



Wszystkie zarzgdzone przez Zamawiajgcego roboty poprawkowe |ub
uzupetniajgce bedqg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
Zamawiagjgcy.

Po wykonaniu wszystkich robdét poprawkowych i uzupetniajgcych
przeprowadzony zostanie odbiér ostateczny.

1.13. Normy i przepisy dotyczgce przedmiotowych robét

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

- PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne
i definicje.

- PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

- PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur,
ksztattek i systemu.

- PN-ENV 1401-3:2002(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowe.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: zalecenia dotyczgce
wykonania instalacii.

- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

- PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”
Odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo

- PN - EN 1505: 2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym - wymiary

- PN - EN 1506: 2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - wymiary

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - terminologia

- PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe
wymagania i badania

- PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnosc.
Wymagania i badania

- PN-B-76002:1976 Wentylacj a -Potgczenia urzgdzen , przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne koncowe
-Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkdw - Centrale wentylacyjne i
Klimatyzacyjne - wtasciwosci mechaniczne

- PN-EN 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Siec¢ przewoddw - Wymagania
dotyczgce czesci sktadowych sieci przewodoéw utatwiajgce



konserwacije sieci przewodow

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i

klimatyzacji

- PrEN 12236 Wentylacja budynkdw - Podwieszenia i podpory przewoddw -
wymagania wytrzymatosciowe

- PN-64/B-10400 Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

- PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.

- PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

- PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacii
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

- PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

- PN-64/B-10400 Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-90/H-83131.01 Cenftralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogdlne wymagania i
badania Poprawki 1 Bl 2/93 poz. (Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.)

- PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdline
wymagania i badania.

- PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania.

- PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne
zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 MPa. Wymiary przytgczeniowe.

- PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawor
odpowietrzajgcy.

- PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
grzejnikowe.

- PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do
grzejnikéw. Urzgdzenia grzewcze.

- PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

- PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody

wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

- PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody

wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

- PN-B-10720:1998 Wodociqggi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i

badania przy odbiorze.

- PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach.

- PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.



- PN-86/H-74084 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty
Sciekowe podtogowe.

Rozporzgdzenia

(1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z pdzn. zmianami.

( 2 ) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75/02 poz. 690 z pbzn. zmianami)

2. Materiaty i rozwigzania techniczne

2.1. Woda zimna

Woda zmna doprowadzona bedzie do budynku z przytgcza
wodociggowego bedqgcego przedmiotem odrebnego opracowania. Przewody
rozprowadzajgce wode zimng zaprojektowano z rur PP (PN10 i PN16 — system BOR
plus firmy Wavin) - tgczonych przy pomocy zgrzewania.

Przewody rozprowadzajgce wode do punktdw czerpalnych wykonane z rur PP
prowadzi¢ w warstwach posadzki oraz przegrdéd budowlanych pionowych.

Wszystkie rury wody zimnej izolowac tremaflexem o grubosci 6 mm. w celu unikniecia
tzw. "roszenia".

W celu zaopatrzenia budynku w wode na cele p.poz. , wyposazono go w jeden
hydrant DN 25 — lokalizacja wg rysunkdw.

Hydranty projektuje sie jako natynkowe, w obudowie z blachy stalowej lakierowanej
proszkowo farbg poliestrowo-epoksydowq, z wezem tocznym, pdtsztywnym
o dtugosci 20 m i prgdownicg wodng o srednicy 10 mm

Hydranty montowac w taki sposdb by zawory odcinajgce hydrantdw wewnetrznych
byty umieszczone na wysokosci 1,35 +/- 0,1 m od poziomu podtogi. Przewody
prowadzi¢ po wierzchu przegréd budowlanych oraz ponad sufitem podwieszanym.
Instalacje p.poz. oddzielono od instalacji wodociggowej socjalno-bytowej zaworem
elektromagnetycznym. Zawdr w momencie zaniku napiecia elekt. zamyka sie
i odcina czes¢ instalacji wodociggowej nie przeznaczonej do gaszenia pozaru.
Zamontowane hydranty oznaczy¢ tabliczkg informacyjna.

2.2. Woda ciepta.

Podgrzew wody cieptej, za wyjatkiem pomieszczen kuchni, odbywac sie
bedzie przy pomocy podumywalkowych, przeptywowych, elekirycznych
podgrzewaczach wody, natomiast pomieszczenia kuchnia obstugiwane bedq przez
pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody 200 litrdw o mocy 2,5 kW. Utrzymanie
temperatury na poziomie 55°C.

Przewody ciepte] wody zaprojektowano z rur PP (PN 16 system BORplus firmy Wavin)-
tgczonych przy pomocy zgrzewania.
Izolacja przewoddw wody cieptej Termaflexem wg pkt. 2.6.

Kompensacje termiczng przewoddw poziomych zapewniajg naturalne

zatamania przewodow.

Cato$¢ instalacji wody zimnej i cieptej po montazu poddac¢ prébie
ci$nieniowej, nastepnie instalacje wyptukac i pobra¢ prébke w celu stwierdzenia
prze PSSE o jej przydatnosci do spozycia.



2.3. Kanadlizacja sanitarna

Scieki odprowadzane bedq do szamba poprzez przytgcze kan. sanit. — projekt
odprowadzenia ciekdw wg odrebnego opracowania.

Poziome przewody instalacji kanalizacji sanit. z rur PCV utozone bedqg pod
podtogqg przyziemia a doktadnie pod warstwg betonu - w warstwie podsypki
Z piasku.

Piony kanalizacyjne projektuje sie prowadzi¢ w warstwie izolacyjnej scian
zewnetrznych bqdz w zaprojektowanych w tym celu szachtach.

Piony kanalizacyjne projektuje sie wyprowadzi¢ nad dach i zakohczy¢ rurg
wywiewng.

Nie jest wymagane wyprowadzanie ponad dach wszystkich przewodoéw
wentylujgcych piony kanalizacyjne, pod nastepujgcymi warunkami:

1) zastosowania na pionach kanalizacyjnych niewyprowadzonych ponad dach
urzgdzenh napowietrzajgcych te piony i przeciwdziatajgcych przenikaniu wyziewow z
kanalizacji do pomieszczeh (zawory napowietrzajgce)

2) wyprowadzenia ponad dach przewoddw wentylujgcych:

a) ostatni pion, liczgc od podtgczenia kanalizacyjnego na kazdym
przewodzie odptywowym,
b) co najmniej co pigty z pozostatych piondw kanalizacyjnych
w budynku.

Pion kanalizacyjny wyposazony jest w rewizje zamykanqg szczelnie pokrywa.
Pion i poziomy kanalizacyjne projekiuje sie z kanalizacyjnych rur PCV kielichowych
uszczelnionych uszczelkg gumowa.

Podejscia odptywowe do przyboréw sanitarnych wykonac réwniez z rur
kanalizacyjnych PCV.

Poziomy instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzi¢ ze spadkiem zgodnym
Z 0znaczeniami i uwagami zamieszczonymi na rysunkach.

24. Instalacja ogrzewania podtogowego

W celu rozprowadzenia ciepta w budynku projektuje sie instalacje ogrzewania
podtogowego

Regulacja instalacji ogrzewania podtogowego

Proces zréwnowazenia hydraulicznego instalacji realizowany jest przez zawory
regulacji precyzyjnej umieszczone w rozdzielaczu firmy Rehau dla kazdego obwodu
grzewczego na powrocie. Ponizsza tabela przedstawia warto$ci nastaw na
zaworach regulacii precyzyjne;.

Obroty klucza

. nastawczego
Nr obiegu
na zaworach
grzewczego .
regulacji
precyzyjnej

1
1
1

oo | MW




9 1
11 1
13 1
15 1

Ponadto projektuje sie regulatory termiczne wspdtpracujgce z regulatorami
pokojowymi ( z zestawu Raumatic M firmy Rehau) korygujgce przeptyw czynnika
przez obieg grzewczy na skutek zmienigjgcych sie zyskdw ciepta a tym samym
temperatury w pomieszczeniu. Przy odchytkach od zadanych wartoéci czujnik
pokojowy przesyta odpowiednie sygnaty do regulatora termicznego, ktdéry na
zaworze zasilania w rozdzielaczu grzewczym reguluje przeptyw. Imniejszenie
przeptywu wody grzewczej obniza w odpowiednim obwodzie sredniq temperature
wody i przez to wydatek ciepta.

Wykonanie instalacji ogrzewania podtogowego

Ogrzewanie podtogowe projektuje sie w systemie Rehau z listwg montazowq
Railfix (RF) — z rurami Ruatherm S firmy Rehau z polietylenu sieciowanego.

Rozdzielacze instalacii podtogowej zasilane sq rurami miedzianymi.

Listwa Railfix jest elementem no$nym stuzgcym do mocowania rur grzew-
czych. Przy pomocy szpilek mocujgcych przytwierdza sie listwy do warstwy
izolacyjnej przykrytej folig. Szpilki zostajg wcisniete w izolacje, w odstepach co 50
cm przez otwory znajdujgce sie w podstawie listwy. Poza szpilkami mocujgcymi do
mocowania uzywa sie rowniez kotkdw z tworzywa sztucznego. Zaleca sie roz-
mieszczenie listew w odstepach 1 m.

W systemie Railfix zaleca sie uktadanie rur na ciepto. Oznacza to, ze rura

grzewcza w czasie uktadania ogrzewana jest przeptywajgcqg wodg o temp. 50-
60°C.
W tym celu konieczne jest podtgczenie zwoju rury poprzez rozdzielacz do
czynnego zrodta ciepta. Po uzyskaniu witasciwe] temperatury nalezy rozpoczgcé
uktadanie rur zgodnie z planowanym odstepem, w miare mozliwosci zaczynajgc
od S$ciany zewnetrznej. W czasie uktadania nalezy dbac¢, aby rura nie ulegta
zatamaniu (knick). Jezeli zrédto ciepta nie jest jeszcze gotowe nalezy rure
grzewczq podgrzac przy pomocy specjalnego przyrzgdu do uktadania.

Przy przejsciach przez szczeliny dylatacyjne, wyjscia z warstwy jastrychu
i podejsciach do rozdzielaczy rury z obiegdbw grzewczych nalezy umieszczac
w rurach ochronnych (faliste) z PE.

Rury grzejne nalezy utozy< w taki sposdb, aby jastrych otaczat rury na catym
ich obwodzie. Podtogi w budownictwie wykonywane sq jako ,ptywajgce", tzn.
warstwa jastrychu nie jest zwigzana konstrukcyjnie z zadng przegrodaq.

Przy $cianach iinnych elementach, np. opaskach drzwiowych, przewodach
rurowych, wspornikach nalezy przed utozeniem jastrychu zatozy¢ izolacyjny pasek
brzegowy w celu wykonania dylatacji. Staranne utozenie izolacyjnego paska
brzegowego jest istotne dla unikniecia mostkdw akustycznych i umozliwienia
swobodnej rozszerzalnos$ci cieplnej jastrychu. Stosowaé do tego paski izolacii
brzegowej z materiatu elastycznego, np. z pianki polietylenowej grubosci 8 mm,
ostoniete] folig polietylenowqg lub specjalne paski brzegowe dostarczane przez
producenta systemu podtogowego. Paski brzegowe powinny siega¢ od
wyktadziny do stropu konstrukcyjnego.



Dla celdw izolacji przeciwwilgociowej podtogi stosowac ptyty styropianowe
pokryte folig aluminiowq lub polietylenowqg z naniesiong podziatkg utatwiajgcg
uktadanie rur grzejnych w odpowiednim rozstawie jesli ptyty nie posiadajqg juz takiej
podziatki. Stosowac folie polietylenowqg o grubosci 0,2 mm, tgczong na zaktadke,
a przy Scianach pomieszczenia wywinietg do wysokosci warstwy jastrychu.

Przewody po uksztattowaniu w wezownice i zamocowaniu do podtoza
zala¢ warstwg jastrychu wg ponizszego rysunku.

- |
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Do ogrzewan podtogowych stosowac jastrych cementowy, ktdéry powinien
cechowacd sie wytrzymatosciqg 22,5 N/mm2. Jastrych powinien mie¢ konsystencje
potptynng, do ktérej nalezy dodawac plastyfikator (emulsja do jastrychu) w celu
doktadniejszego otoczenia przewodu grzejnego i samopoziomowania sie posadzki.
Jastrych nalezy wylewac w dwodch etapach: najpierw warstwe do krawedzi rur, a w
drugim po rozpoczeciu wigzania do wtasciwej wysokosci. Warstwa nad rurami po-
winna miec¢ wysoko$¢ okoto 40 mm. Jastrych uktadac na zimno lub przy przeptywie
cieptej wody przez wezownice. W obu tych sposobach rury powinny znajdowacd
sie pod cisnieniem wody 0,3 do 0,4 MPa, aby kazde ewentualne uszkodzenie rur
byto widoczne. Temperatura wody nie powinna przekraczac¢ 20°C. Po 28 dniach
od wylaniu jastrychu, niezaleznie od pory roku, nalezy przystgpi¢ do nagrzewania
jastrychu. Powierzchnia jednorazowego wylanego jastrychu nie powinna
przekracza¢ 30 m2. Przy wiekszych powierzchniach nalezy stosowac szczeliny
dylatacyjne.

Kazde wyijscie i wejscie do rozdzielacza nalezy wyposazy< w zawory odcingjgce.

Wyginanie rur

Rury grzewcze RAUTHERM S sqg gietkie i mogqg by¢ uktadane "na zimno'.
Dopuszczalny promien giecia wynosi:
przy >00C: (5x D)
Przy okoto 130°C : (3 x D)
(D = $rednica zewnetrzna rury). Minimalne promienie giecia 3 x D sg mozliwe do
wykonania przez formowanie rur na ciepto. Jest to mozliwe réwniez poprzez
ogrzanie w strumieniu powietrza o temp. okoto 130°C.



Konstrukcja podtogi z posadzkg wylewang na mokro
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Konstrukcja podtogi

1) tynk wewnetrzny

2) listwa pod p odtdég owa

3) pasek brzegowy

4) oktadzina podtogowa

5) warstwa wyrbwnawcza z zaprawy
6) jastrych cementowy

7) rura Rautherm

8) folia przykrywajgca, folia polietylenowa lub papier bitumiczny
9) izolacja cieplna i akustyczna

10) izolacja przeciwwilgociowa

1) strop surowy

12)  grunt

24. Wezel cieplny i pompa ciepta
Projektuje sie ogrzewanie podtogowe, wodne, pompowe, uktad zamkniety.
Na podstawie obliczen strat ciepta zapotrzebowanie na ciepto wynosi:
- centralne ogrzewanie 14,5 (przy-18°C)
- wentylacja 13,5 (przy-18°C)
Pomieszczenia zaplecza to 5,0 kW natomiast sala w ktérej ogrzewanie bedzie
realizowane nadmuchowo poprzez klimatyzatory kasetonowe to 9,5 kW
zapotrzebowania na ciepto.

Irédtem ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i wentylacji bedqg dwie
pompy ciepta powietrze/woda kazda o mocy 9 kW zlokalizowane w wezle cieplnym
na poziomie przyziemia.

Parametry instalacji pompy ciepta to 40/30°C
Parametry instalaciji ogrzewania podtogowego to 40/30°C
Parametry instalaciji nagrzewnicy to 40/30°C

Rozdzielacz obiegdéw ogrzewania podtogowego powinien zapewniac
mozliwo$¢ osobnego odciecia przeptywu wody przez kazdy obieg grzewczy.
W przeciwnym razie nalezy wyposazy¢ przewody wychodzgce z rozdzielacza bqdz
dochodzgce do rozdzielacza w zawory kulowe odcinagjgce.



Do odpowietrzenia rur przewidziono automatyczne zawory odpowietrzajgce
przy rozdzielaczu obiegdw ogrzewania podtogowego.

Obieg ogrzewania podtogowego oraz nagrzewnicy centrali wentylacyjnej
oddzielono od uktadu pomp ciepta sprzegtem hydraulicznym w postaci zbiornika
buforowego ciepta.

Strona pierwotna
Projektuje sie dostarczyé ciepto z powietrza zewnetrznego do pompy za
posrednictwem jednostki zewnetrznej pompy ciepta zlokalizowanej w bezposrednim
sgsiedztwie z pomieszczeniem wezta cieplnego.
Na przewody pierwotne i podzespoty zamontowaé odporng na dziatanie pary
izolacje cieplng w celu unikniecia skraplania.

FUNKCJONOWANIE i AUTOMATYKA WEZtA CIEPLNEGO

Dwie pompy ciepta o mocy 9 kW kazda potgczono w uktad kaskadowy.
W miare zapotrzebowania cieptg na potrzeby ogrzewania podtogowego
i wentylacji uruchamiana bedzie druga pompa ciepta. Projekiuje sie naprzemienng
prace urzgdzen cieplnych.

Projektuje sie regulacje pracy pompy ciepta (1j. temperatury na zasilaniu) na
podstawie temperatury zewnetrznej powietrza — parametry czynnika grzewczego
40/30°C dla -18°C temperatury zewn.

Zastosowana automatyka musi rowniez umozliwiac czasowe programowanie
pracy pompy ciepta.

2.5. Instalacja grzewcza i wezta cieplnego

Wszystkie rurociqgi technologiczne oraz przewody doprowadzajgce czynnik
grzewczy do rozdzielaczy instalacji podtogowej nalezy wykonac z miedzianych
tgczonych przez lutowanie.

Izolacja przewoddw wody cieptej Termaflexem wg pkt. 2.6.

Po zakonhczeniu prac montazowych i wykonaniu z wynikiem pozytywnym préb cisn.
wszystkie rurociggi elementy armatury nalezy oczyscic.

Przewody w pomieszczeniu wezta cieplnego powinny by¢ prowadzone tak, aby
wysokos¢ przejscia nie byta mniejsza niz 2 m. Armatura powinna by¢ dostepna z
poziomu podtogi.

Préba szczelnosci

Cisnienie préobne podano ponizej z podziatem na instalacje. Podczas préby wstepnej
ciSnienie prébne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotne;j
wartosci w odstepie 10 minut. W ciggu nastepnych 30 minut préby spadek cisnienia
nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym przeprowadzi¢
120-minutowq préobe gtdwng. W tym czasie ciSnienie pozostate po probie wstepne;j
nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa. Dodatkowo podczas trwania proby nalezy
dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczeh. W przypadku
wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je
usungc i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczgtku. Po wykonaniu préby
szczelnosci zaleca sie przeprowadzi¢ probe na gorgco, sprawdzajgc w warunkach
roboczych szczelnos¢ instalacii.




Rodzaqj instalacji - Wymagane cisnienie probne:

Instalacja wody zimnej 1,5 x najwyzsze ciSnienie robocze

Instalacja wody cieptej 1,5 x najwyzsze ciSnienie robocze

Instalacja centralnego ogrzewania najwyzsze cisnienie robocze + 0,2 MPa, nie mniej
niz 6 bar

2.6. Grubosciizolacji dla przewodoéw instalacji ciepinych.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m -K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy
wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce /2 wymagan z poz. 1-4

przez §ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy

6 . . Y /2 wymaganh z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikédw

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

2.7. Instalacja klimatyzacyjna.

W celu usuniecia nadmiernych ilosci ciepta a takze ogrzania w przypadku
okresdw zimowych pomieszczenie sali wyposazono w klimatyzatory kasetonowe na
czynniku chtodniczym R410A. Projektuje sie instalacje klimatyzacyjng opartg na
wspotpracy jednej jednostki zewnetrznej z jedng jednostkg wewnetrzng.

LOKALIZACJA JEDNOSTEK KLIMATYZACY JNYCH WEWNETRZNYCH
Jednostki wewnetrzne kasetonowe zamontowac zgodnie z lokalizacjg pokazang na
rysunku nr 1.

LOKALIZACJA JEDNOSTEK KLIMATYZACYJNYCH ZEWNETRZNYCH
Jednostki zewnetrzne zamontowa¢ na konstrukcji stalowej opartej na stabilnym
podtozu wg lokalizacji wskazanej na rysunku nr 3 . Stelaz pod jednostke zewnetrzng
wykonac¢ z profili zamknietych i ksztattownikéw stalowych — powierzchnie gotowych
stelazy oczyscic i zabezpieczy< antykorozyjnie. Elementy konstrukcji stelazu moggce
przenosi¢ drgania wyposazy¢ w podktadki gumowe — amortyzujgce drgania.

Projektuje sie zamontowac jednostke zewnetrzng w miejscu niezabudowanym
i przewiewnym.

ODPROWADZENIE SKROPLIN
Powstate na parowniku skropliny projektuje sie odprowadzic grawitacyjnie rurami
PCV do projektowanej instalacji kanalizacji sanitarne;.
Poziome i pionowe przewody instalacji kanalizacji sanit.  wykona¢ z rur PCV
kielichowych tgczonych na wcisk i uszczelnionych uszczelkg gumowq.




Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych wyposazy< w syfony.

PRZEWODY CZYNNIKA CHtODNICZEGO

Do rozprowadzania czynnika chtodniczego projektuje sie instalacje wykonane z rur
miedzianych chtodniczych w stanie miekkim R220. Rury miedziane, powinny
odpowiada¢ polskiej normie PN-EN 12735-1. Przy wykonywaniu potgczen
nieroztgcznych projektuje sie stosowac lutowanie twarde lub spawanie zgodnie z
polskg normg PN-EN 378-2 (dot. przewoddw z miedzianych rozprowadzajgcych
czynniki chtodnicze). Do tgczenia rur iosprzetu zrurociggiem potgczenia
nieroztgczne powinny by¢ wykonywane za pomocq potgczen kotnierzowych lub
tgcznikdw gwintowanych zaciskowych. Lutowanie twarde lub spawanie powinno sie
odbywac¢ w ostonie gazu obojetnego przepuszczanego przez tqczone rury, dia
unikniecia tworzenia sie zgorzeliny na wewnetrznej powierzchni rur miedzianych.
Zalecane maksymalne odstepy miedzy uchwytami dla rur miedzianych w instalacji
chtodniczej

Srednica zewnetrzna rury [mm] maksymalny odstep miedzy uchwytami
[m]

15 do 22 rura miekka 1
od 22 do 42 rura poéttwarda 2

od 54 do 67 rura poéttwarda 2

Przewody miedziane izolowac termicznie. Projektuje sie wykonanie instalaciji z rur
miedzianych wyposazonych juz izolacje termiczng lub montowac¢ odzielnie otuline
kauczukowq typ K-Flex ST Frigo prod. K-Flex Polska o grubosci 13 mm wewngtrz.

W przypadku izolowania instalacji zewnetrznych stosowac izolacje K-Flex EC Otulina
pokrytg farbami ochronnymi lub ofuliny z fabrycznym - zewnetrznym ptaszczem
ochronnym.

2.8. Instalacja wentylacji mechanicznej

Pomieszczenie ,Sali Srodowiskowe”

W celu usuniecia nadmiernych iloSci ciepta w sezonie letnim, a takze
dostarczenia niezbednych ilo$ci Swiezego powietrza projektuje sie uktad wentylacji
mechaniczne] nawiewno — wywiewnej. Wywiew i nawiew realizowany bedzie przy
pomocy centrali podwieszanej.

Centrale  projektuje sie wyposazy¢é w nagrzewnice wodng i filtry do
przygotowania powietrza nawiewanego oraz krzyzowy wymiennik  ciepta
(wyposazenie wg. kart doboru central wentylacyjnych) a takze w komore mieszania
umozliwiajgcqg szybki podgrzew pomieszczenia.

Swieze powietrze czerpane bedzie przez czerpnie écienne zlokalizowane na écianie
potudniowej. Czerpnie powietrza zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi.

Nawiew realizowany jest nawiewniki wirowe wyposazone w puszki rozprezne i
przepustnice regulujgc.

Wywiew powietrza z pomieszczen odbywa sie przy wykorzystaniu kratek
wywiewnych wyposazonych i regulowanych jak kratki nawiewne.




Rozprowadzenie kanatéw zaprojektowano bezposrednio pod stropem w przestrzeni
sufitu podwieszanego.

Kanaty mocowac na zawiesiach w taki sposdb, i z takg czestotliwoscig by nie
doprowadzi¢ do odksztatcen kanatdow. W celu zminimalizowania przenoszenia drgan
z kanatdw na konstrukcje stosowac miekkie podktady (np. gumowe) miedzy
kanatami i zawiesiomi a takze miedzy kanatami a elementami konstrukcyjnymi
budynku.

Kanaty wentylacyjne projektuje sie wykonac z ptyt poliuretanowych np firmy ALP —
TECH czyli paneli o budowie warstwowej, grubosci 21 mm sktadajgcy sie z
ci$nieniowo wttaczanej pianki poliuretanowej pomiedzy dwie wstegi cienkiej,
wyzarzonej termicznie blachy aluminiowej. Warstwa aluminium lakierowana jest
lakierem epoksydowym dla dodatkowego zabezpieczenia przed niekorzystnymi
warunkami pracy.

Kanaty oraz ksztattki montowac wg wytycznych producenta zastosowanych ptyt.

Projektuje sie wykonanie na kanatach wentylacyjnych otwordw rewizyjnych
umozliwigjgcych czyszczenie wnetrza kanatdw. Otwory umieszcza¢ w miejscach
ewentualnego gromadzenia sie pytu — przy ksztattkach, szczegdlnie przy przejsciach
kanatéw pod podciggami.

Powietrze usuwane, po poddaniu go filtracji w centrali wyprowadzane jest
kanatem na zewnagtrz budynku. Do wyrzutu powietrza zaprojektowano wyrzutnie
dachowe.

Wszystkie elementy stalowe instalacji wentylacji zabezpieczyé antykorozyjnie
poprzez malowanie farbami antykorozyjnymi, oraz nawierzchniowo farbg olejng
ogdlnego przeznaczenia o kolorze dostosowanym do kolorystyki pomieszczen.

W celu wyciszenia cenfral wentylacyjnych projektuje sie obudowanie central
dodatkowq izolacjg dzwiekochtonnq z pozostawieniem mozliwosci dostepu od
spodu do centrali. Wykonane kanaty instalaciji wentylacyjnej obudowac ptytami
karton-gips.

Sterowanie pracq urzgdzen wentylacyjnych i wytyczne dla automatyki

. Wtqgczanie uktaddw wentylacyjnych nalezy wykonac w pomieszczeniu w
ktérym znajduje sie centrala. Obstuga sterowania uktadem powinna by¢
zabezpieczona przed osobami niepowotanymi do tych czynnosci.

o Przekroczenie dopuszczalnej réznicy cisnien na wentylatorze lub na filtrach
powinno by¢ wykrywane przez presostaty roznicowe i powodowacd
kazdorazowo widoczng sygnalizacje lub wytgczenie wszystkich central
nawiewnych i wywiewnych wspdtpracujgcych ze sobaq.

. Nagrzewnice wyposazy¢ w termostat przeciwzamrozeniowy. W przypadku gdy
zwiekszenie przeptywu czynnika grzewczego przez nagrzewnice powietrza nie
podniesie temperatury na termostacie, powinna by¢ zatrzymana praca
cenftrali

. Przepustnice (od strony $wiezego powietrza) wyposazy< w sitownik ze sprezyng
zwrotnqg, umozliwiajgcy catkowite zamkniecie przeptywu powietrza
w przypadku zaniku napiecia w instalacji elektryczne.

. sterowanie centralg powinno umozliwi¢ regulacje ilosci nawiewanego
powietrza.

. Krzyzowy wymiennik ciepta zabezpieczy¢ przed oszronieniem przy pomocy
obejscia — by-passu. Zbyt niska temperatura powietrza wywiewanego z



pomieszczenia za wymiennikiem ( < 0°C ) powoduje przekierowanie strumienia
powietrza zasysanego z czerpni na by-pass.

o Regulacja wydajnosci nagrzewnicy odbywa sie na podstawie temperatury w
pomieszczeniu. Temperatura obstugiwanego pomieszczenia to 20 °C.

o Wtqgczanie i wytgczanie pompy zasilajgcej uktad nagrzewnicy powinno by<¢
potgczone z pracg central wentylacyjnych.

Pomieszczenie ,zaplecza socjalnego”

Pomieszczenia zaplecza socjalnego sali sSrodowiskowe] wyposazono
w wentylatory wyciggowe w celu zapewnienia niezbednych ilosci $wiezego
powietrza. W pomieszczeniu kuchni i zmywalni dodatkowo projektuje sie kanatowe
wentylatory nawiewne.

Przygotowane powietrze, doprowadzane bedzie do pomieszczenia kanatami
okrggtymi SPIRO. Kanaty i ksztattki wykona¢ z blach i tasm stalowych. Instalacje
projektuje sie w klasie szczelnos$ci normalnej — A. Kanaty i ksztattki Spiro wykonane sq z
kréccami montazowymi o dtugosci 100 mm i tgczone sq przy pomocy muf lub
bezposrednio ksztattka — kanat (spajanie poprzez lutowanie).

Wszystkie elementy stalowe instalacji wentylacji zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez malowanie farbami antykorozyjnymi, oraz nawierzchniowo farbg olejng
ogdlnego przeznaczenia o kolorze dostosowanym do kolorystyki pomieszczen.

Opracowat:

Marcin Gorski



