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1. CZ  OGÓLNA
Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj cego
Monta  gazowego ród a ciep a oraz odnawialnego ród a energii elektrycznej dla budynku Urz du
gminy we Wróblewie

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
elektrycznych zwi zanych z monta em gazowego ród a ciep a oraz odnawialnego ród a energii
elektrycznej dla budynku Urz du gminy we Wróblewie

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót
elektrycznych i pochodnych.

Przedmiot i zakres robót obj tych specyfikacj
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad i wymogów prowadzenia, wykonania i
odbioru robót elektrycznych zwi zanych z monta em gazowego ród a ciep a oraz odnawialnego
ród a energii elektrycznej dla budynku Urz du gminy we Wróblewie

Okre lenia podstawowe
Wewn trzna linia zasilaj ca - Przewód elektryczny kabel u ony w celu  przesy ania energii
elektrycznej do zasilania urz dze  . Kabel u ony pod tynkiem w ziemi na uchwytach kablowych w
korytkach instalacyjnych.
Napi cie znamionowe U - napi cie mi dzyprzewodowe, na które uk ad zasilania jest zbudowany.
Szafa sterownicza - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce instalacje odbiorcze

wietlenia gniazd wtykowych oraz urz dze .
Linia kablowa – kabel wielo owy w uk adzie wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub
wielo owych po czonych równolegle, cznie z osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce
zaciski tych samych dwóch urz dze  elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa – pas na murze lub gruncie, na którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych.
Skrzy owanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cze  rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze  rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urz dzenia.
Zbli enie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  miedzy linia kablow ,
urz dzeniem  lub inn  instalacj  jest mniejsza ni  odleg  dopuszczalna dla danych warunków
uk adania bez stosowania przegród lub os on zabezpieczaj cych.
Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najcz ciej okr ym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dzia aniem uku elektrycznego przy przej ciu kabla
przez przegrody sta e.
Instalacja sterowania, automatyki i pomiaru – Zespó  po cze  mi dzy szaf  sterownicz  i obiektem
- urz dzeniem podlegaj cym sterowaniu, zasilaniu , kontroli stanu pracy i parametrów.
Punkt sterowania, automatyki i pomiaru - Urz dzenie przetwarzaj ce parametry fizyczne , stan ,
po enie urz dze  steruj cych, reguluj cych dane urz dzenie technologiczne i przekazuje przy
pomocy przewodu sygna owego te dane do urz dzenia steruj cego dane urz dzenie.
Instalacja odgromowa - system uziomów, zwodów poziomych , zwodów pionowych i przewodów
odprowadzaj cych wykonanych z bednarki ocynkowanej , drutu ocynkowanego po czony w jedn
ca  zabezpieczaj cych budynek przed wy adowaniami atmosferycznymi.



Instalacja uziemiaj ca - przewodów odprowadzaj cych wykonanych z bednarki ocynkowanej , drutu
ocynkowanego po czony w jedn  ca cz cy konstrukcje z uziomem celem otrzymania
potencja u zerowego
Po czenia wyrównawcze - system przewodów cz cych elementy obudów urz dze  w celu
wyrównania potencja u po czony w jedn  ca  i uziemiony.
Instalacja  fotowoltaiczna
 Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o
parametrach sieci elektroenergetycznej z energii wietlnej, a nast pnie wpuszczenie jej do istniej cej
wewn trznej instalacji elektrycznej budynku gdzie wyprodukowana energia elektryczna b dzie
konsumowana na potrzeby w asne budynku takie jak ogrzewanie wentylacja i ch odzenie.
Instalacja  systemu detekcji gazu
 Zadaniem projektowanego systemu detekcji gazu jest ci e monitorowanie obszaru zagro onego
obecno ci  gazu ziemnego po czonego z zaworem odcinaj cym umieszczonym na przy czu gazu na
zewn trz budynku.

Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , Specyfikacj  Techniczn  i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce
robót podano w ST „Wymagania ogólne” kod CPV 45000000-7.

Instalacja fotowoltaiczna
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o cznej mocy zainstalowanej 19,84kW w panelach
fotowoltaicznych, b dzie posadowiona na dachu p askim budynku Urz du Gminy na konstrukcji
systemowej balastowej trójk tnej pochylonej pod k tem 25o do powierzchni dachu i skierowane na
azymut po udniowy . Konstrukcja systemowa do paneli u onych pionowo. W sk ad instalacji
fotowoltaicznej wchodzi  b dzie 62 szt. paneli fotowoltaicznych. Wytworzon  energi  elektryczn
przez panel przetworzona zostanie przez  inwerter przekszta caj cy energi  elektryczn   baterii
fotowoltaicznej na energi  elektryczn  o parametrach sieci elektroenergetycznej. Okablowanie na
dachu wykona  w korytach kablowych krytych. Z dachu poprzez przepust kablowy typu „faja”
prowadzi  przewody fotowoltaiczne DC na korytarzu przy s upie  poprzez poszczególne pi tra w rurze
instalacyjnej  do pomieszczenia holu wej ciowego , gdzie umieszczony jest inwerter . Po stronie
pr du sta ego DC panele przy czane s  kablami o przekroju minimum 6 mm2  w podwójnej izolacji
odpornej na dzia anie promieniowania UV. Po stronie pr du zmiennego AC  instalacja wykonana jest
na bazie przewodów minimum  YKXS 5x10 mm2 .

Instalacja uziemiaj ca
Budynek wyposa ony jest w instalacje odgromow  . W zwi zku z monta em baterii fotowoltaicznych
na dachu krytym pap  nale y istniej  instalacje odgromow  przebudowa  i konstrukcje wsporcz
paneli uziemi   oraz ochroni  od bezpo redniego uderzenia wy adowania . Dla ochrony przed
bezpo rednim ra eniem paneli nale y zgodnie z rysunkiem instalacyjnym zamontowa  8 masztów
odgromowych 4m wolnostoj cych i pod czy  je do istniej cej przebudowanej instalacji odgromowej.
W zwi zku z monta em baterii fotowoltaicznych na dachu nale y konstrukcje uziemi  i ochroni  od
bezpo redniego uderzenia wy adowania. W zwi zku z tym ka  konstrukcj  baterii pod czy
poprzez przewody odprowadzaj ce do jednego z cza kontrolnego dedykowanego do tego celu
wyprowadzonego z uziomu otokowego.



Instalacja zasilania rozdzielni g ównej budynku z instalacji fotowoltaicznej
Inwerter nale y zamontowa  w holu wej ciowym. Do inwertera po stronie pr du sta ego DC panele
przy czane s  kablami o przekroju minimum 6 mm2  w podwójnej izolacji odpornej na dzia anie
promieniowania UV . Panel podzieli  na dwie sekcje po 31  paneli.  Ka  sekcje pod czy  do falownika.
Inwerter - Falownik usytuowa   w holu wej ciowym na cianie . Do Inwertera doprowadzi  przewody
pr du sta ego 2x2x6mm2  z paneli fotowoltaicznych. Z inwertera przewodem YKXS 5x16mm2 doprowadzi
energie elektryczn  do rozdzielni g ównej znajduj cej sie na parterze. Kabel YKXS 5x16mm2  uk ada  w
os onowej rurze instalacyjnej. Rozdzielnie g ówn  przystosowa  do pod czenia instalacji fotowoltaicznej i
wyposa  w ochronniki przepi .
Instalacja zasilania rozdzielni g ównej kot owni gazowej
Instalacj  elektryczn  zasilania kot owni gazowej wykona  jako WLZ kablem YKXS 5x6mm2. Kablem
zasilaj cym wyj  z rozdzielni g ównej z dedykowanego zabezpieczenia uk adaj c go w rurze instalacyjnej
w pomieszczeniu piwnicy. W kot owni gazowej umie ci  rozdzielnie g ówn  kot owni z której zasili
obwody technologiczne kot owni. W kot owni wykona  instalacje o wietlenia i gniazd wtykowych.
W kot owni wykona  instalacj  detekcji gazu wykorzystanego do opalania w kot owni.

Dokumentacja robót monta owych i prefabrykacyjnych.
Dokumentacj  robót monta owych  stanowi
- projekt wykonawczy w zakresie wynikaj cym z rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówie
publicznych), sporz dzone zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia
zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pó niejszymi zmianami),
- dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania

ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw  z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotycz ce
stosowania wyrobów, protoko y odbiorów cz ciowych, ko cowych oraz robót zanikaj cych i
ulegaj cych zakryciu z za czonymi protoko ami z bada  kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994
r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami i nowelizacjami).

Nazwa i kody .
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45316100-6 Instalowanie urz dze  o wietlenia zewn trznego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urz dze  rozdzielczych



2. WYMAGANIA DOTYCZ CE W CIWO CI MATERIA ÓW
Szafa sterownicza
Jako szafy sterowniczo zasilaj ce  wykorzystano rozdzielnice  obudowy typu OT z drzwiami
rewizyjnymi  wyposa onymi w zamek wykonane z tworzywa termoutwardzalnego. Dopuszcza si
wykorzystanie szaf dostarczonych wraz z urz dzeniami.
Kable elektroenergetyczne NN - wielo owe z ami miedzianymi o izolacji i pow oce polwinitowej
PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nale y stosowa  zgodne z dokumentacja projektow
kable typu: YDY o o napi ciu znamionowym 750V ,
Rury ochronne instalacyjne - z polietylenu wysokiej g sto ci, do uk adania kabli w trudnych
warunkach  g adko cienne ze z czk  kielichow  uk adane na uchwytach systemowych
montowanych na cianie.
Bednarka - ta ma stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.
Panele fotowoltaiczne s  to ogniwa fotowoltaiczne -urz dzenia elektryczne w których przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezpo rednio przemiana energii promieniowania
wietlnego w energie elektryczn  pr du sta ego. 62 modu y paneli nale y pod czy  po stronie pr du

sta ego DC przewodami miedzianymi o przekroju min 6mm2 w izolacji odpornej na promieniowanie
UV z podzia em na dwie grupy sekcje po 31 paneli. Ka dy panel fotowoltaiczny wyposa  w
optymalizator umo liwiaj cy przy wy czeniu awaryjnym zasilania zredukowa  napi cie sta e do
bezpiecznego.
Dane modu ów:
Modu  ogniw fotowoltaicznych krzemowych monokrystalicznych
szeroko   990-1010 mm
wysoko  1660-1700 mm
grubo  32-40 mm
ci ar maks. 20 kg
napi cie ogniwa 33 - 34 V
nat enie pr du 9,4 – 9,75A
moc znamionowa 320 Wp
rama anodowane aluminium
zgodne z  IEC 61215 ; EN 61730-1 ; EN 61730-2

Inwerter falownik jest to urz dzenie elektroenergetyczne s ce do przekszta cania pr du sta ego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na pr d zmienny sinusoidalny trójfazowy o parametrach sieci
do której jest wpi ty. Inwerter do sieci nale y wpi  kablem min YKXS 5x16mm2

Dane falownika:
moc  maksymalna  po stronie pr du sta ego DC 22,9 kW
moc znamionowa po stronie pr du zmiennego AC 17 kW
pobór mocy w trybie czuwania <2,5 W
Maks. pr d wej ciowy IDCmax1 /IDCmax2 23,0A
Znamionowe  napi cie wej ciowe 750V
Liczba faz 3
Liczba wej  trackerów  DC 2
Przy cze sieciowe 3~ NPE 400V/230V
Cz stotliwo  50 Hz
Ch odzenie wentylator wymienny



Certyfikowany Detektor dwuprogowy  zastosowanego gazu ( ziemny)
Detektor dwuprogowy powinien charakteryzowa  si  stabiln  prac  poprzez zastosowanie
pó przewodnikowych sensorów gazu. Uk ad elektroniczny z wbudowanym kontrolerem zasilania,
kontrol  sprawno ci po cze  i cyfrow  komunikacj  z modu em alarmowym powinny gwarantowa
wysok  niezawodno  i skuteczno  pomiarow . Obudowa detektora wykonana powinna by  w
sposób umo liwiaj cy stosowanie w strefach zagro onych wybuchem  EX II 2G .

Certyfikowany Dwuprogowy  Modu  alarmowy detekcji gazu
Modu  alarmowy powinien charakteryzowa  si  mo liwo ci  zasilania poszczególnych detektorów z
kontrol  obci enia, kontrol  stanu po czenia przewodów z detektorami , posiada  pami  stanów
alarmowych,  posiada  wyj cie napi ciowe 12V umo liwiaj ce sygnalizacj  optyczn  i akustyczn ,
wyj cie stykowe bezpotencja owe do sterowania urz dze  wentylacyjnych itp. oraz posiada  wyj cie
wysokopr dowe 12V do sterowania zaworem odcinaj cym gazu z kontrol  po enia.

Certyfikowany Zawór odcinaj cy gazu
Zawór gazu zastosowanego w opalaniu kot owni umo liwiaj cy natychmiastowe i skuteczne
zamkni cie dop ywu gazu po otrzymaniu sygna u z modu u alarmowego. Otwarcie zaworu mo e by
jedynie r czne. Zawór wykonany w sposób umo liwiaj cy stosowanie w strefach zagro onych
wybuchem.
Certyfikowany Sygnalizator akustyczno optyczny
Sygnalizator optyczno akustyczny informuj cy o stanie alarmowym modu u alarmowego

Odbiór materia ów na budowie.
Materia y dostarczone na teren budowy powinny posiada wiadectwa jako ci, atesty, certyfikaty i
wiadectwa gwarancyjne. Zastosowane urz dzenia powinny pochodzi  od jednego producenta co

pozwoli na pe  wspó prace poszczególnych elementów systemu i pe  gwarancje.
Je eli istniej  jakiekolwiek w tpliwo ci dotycz ce jego przydatno ci lub jako ci, materia  taki nale y
podda  ponownemu badaniu.

Sk adowanie materia ów na budowie.
Materia y nale y dostarcza  na budow  sukcesywnie w miar  post pu robót. Przywiezione materia y
nale y zabezpieczy  przed aktami wandalizmu i kradzie y. Materia y elektryczne nale y zabezpieczy
przed zamoczeniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU, MASZYN I NARZ DZI
Sprz t do wykonania robót.
Wykonawca powinien u ywa  tylko takiego sprz tu i maszyn które gwarantuj  w ciw  realizacj
robót. Sprz t musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do obs ugi sprz tu powinni by  zatrudnieni pracownicy posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje i sta
pracy przy urz dzeniach fotowoltaicznych i instalacjach elektrycznych.
Wykonawca przyst puj cy do wykonania budowy robót elektrycznych polegaj cych na monta u
gazowego ród a ciep a oraz odnawialnego ród a energii elektrycznej dla budynku Urz du gminy we
Wróblewie powinien u ywa  nast puj cych maszyn i sprz tu:
- spawarki transformatorowej,
- zag szczarki wibracyjnej spalinowej,



- r cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm,
- r cznych zestawów do kucia udarowego
- sprz tu pomiarowego

4. WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTU
Transport materia ów
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót elektrycznych polegaj cych na monta u gazowego
ród a ciep a oraz odnawialnego ród a energii elektrycznej dla budynku Urz du gminy we Wróblewie

powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych rodków transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
Przewo one materia y i elementy powinny by  uk adane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych elementów

5. WYMAGANIA DOTYCZ CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Podstawa wykonania robót
Roboty budowlane nale y wykonywa  na podstawie nast puj cych dokumentacji projektowych:
- projekt budowlany
- projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
- kosztorys na roboty budowlane, przedmiar robót
- niniejsz  Specyfikacj  Techniczn  Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych,

Prace nale y wykonywa  zgodnie z:
- obowi zuj cymi przepisami prawa,
- sztuk  budowlan ,
- poleceniami Inspektora nadzoru Inwestorskiego
- uzgodnieniami z inwestorem
- „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych" wyd.
  ARKADY, Warszawa 1990.

Wykonawca jest zobowi zany wykonywa  wszystkie roboty ci le wed ug otrzymanych dokumentacji
technicznych. Je li jednak w czasie realizacji robót oka e si , e dokumentacja projektowa
dostarczona przez zamawiaj cego wymaga uzupe nie  wykonawca przygotuje na w asny koszt
niezb dne rysunki i przed y je w czterech kopiach do akceptacji zarz dzaj cemu realizacj  umowy.

5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa, któr  Zamawiaj cy przeka e Wykonawcy po podpisaniu Umowy b dzie
zawiera  nast puj ce cz ci:
- projekt budowlany wraz z projektami bran owymi
- projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
- kosztorysy na roboty budowlane, bran owe, oraz przedmiary robót
- specyfikacj  techniczn  wykonania i odbioru robót.

5.3. Zgodno  Robót z Dokumentacj  Projektow  i ST
Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowi  cz  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  cho by  w  jednym  z  nich  s  obowi zuj ce  dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji.



Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi  Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbie no ci opis wymiarów wa niejszy jest od odczytów ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materia y b  zgodne z Dokumentacj  Projektow .
Dane okre lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których
dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. W przypadku gdy materia y lub
roboty  nie  b  w  pe ni  zgodne  z  Dokumentacj  Projektow  lub  ST  i  wp ynie  to  na  niezadowalaj
jako  elementu budowli, to takie materia y b  niezw ocznie zast pione innymi, a roboty rozebrane
na koszt wykonawcy.

5.4. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako  zastosowanych
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami ST,
projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiaj cego.
Decyzje Zamawiaj cego dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte
na  wymaganiach  sformu owanych  w  kontrakcie,  dokumentacji  projektowej   i  ST,  a  tak e  w  normach  i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiaj cy uwzgl dni wyniki bada  materia ów, do wiadczenia
z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti . Polecenia
Zamawiaj cego b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawc , pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca.

5.5. Szczegó owe zasady wykonywania robót
Przed przyst pieniem do prac budowlanych elektrycznych nale y zapozna  si  z dokumentacj  innych
bran . Przebieg instalacji nale y wytrasowa  i w zale no ci od sposobu uk adania instalacji
przygotowa  drogi kablowe. Przy trasowaniu uk adania kabli nale y przestrzega  zasady odleg ci
przewodów pomiarowych, sygna owych niskopr dowych od przewodów zasilaj cych przynajmniej 10
cm celem zapobie eniu interakcji przewodów mi dzy sob .
Roboty ziemne
W celu wykonania uziemienia otokowego i wykonania po cze  wyrównawczych elementów
technologii  nale y wykona  prace odkrywkowe w celu zlokalizowania istniej cego uziomu
otokowego. Po odkopaniu istniej cego uziomu nale y wykona  z cza kontrolne uziemienia
konstrukcji paneli fotowoltaicznych. Punkt spawania zabezpieczy  antykorozyjnie i  zasypa . Przed
zasypaniem sprawdzi  oporno  stworzonego  uziomu otokowego. Oporno  nie mo e przekracza
5 . W razie nie otrzymania warto ci granicznej w miejscu odej cia instalacji uziemiaj cej nale y
wykona  dodatkowo uziom szpilkowy i po czy  z uziomem otokowym.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu,
ukszta towania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod uziom zaleca si  wykonywanie wykopów w sko
przestrzennych r cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02.
Teren budowy i wykopy powinny by  ogrodzone i zabezpieczone przed dost pem osób postronnych i
dzieci.
Uk adanie przewodów w gotowych trasach kablowych
Uk adanie kabli wykona  zgodnie z norm  N SEP-E-004.
Przy uk adaniu kabli, przy skrzy owaniach i zbli eniach z innymi obiektami , nale y zachowywa
minimalne odleg ci od innych sieci i urz dze , okre lone w normie N SEP-E-004. Kable prowadzi  w
jednej p aszczy nie, Przej cia przewodów przez ciany nale y uszczelni  w klasie odporno ci ogniowej
dla danej przegrody budowlanej stosuj c na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwy szej
strefy po arowej. Przy domierzaniu przewodów nale y przewidzie  rezerw  umo liwiaj



pozostawienie przy montowanych urz dzeniach ko ców przewodów o d ugo ci niezb dnej do
wykonania po cze ; przewody nale y ucina  szczypcami. Kable instalacji zasilaj cej prowadzi
oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej sygna owej i pomiarowej.
Ochrona przeciwpora eniowa dodatkowa
Jako ochron  przeciwpora eniow  dodatkow  nale y stosowa  Szybkie Wy czanie Zasilania zgodnie
z PN-IEC-60364-4-41
Wszystkie metalowe cz ci mog ce znale  si  pod napi ciem w warunkach zak óceniowych, nale y
po czy  przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiaj cym.  Rozdzielnie  g ówn  nale y
przystosowa  do pod czenia instalacji fotowoltaicznej przez wykonanie  indywidualnego
zabezpieczonego nadmiarowo pr dowego obwodu i wykonanie instalacji zabezpieczaj cej przed
przepi ciami.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  jako ci robót i stosowanych
materia ów. Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosowa  mo na wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Przeprowadzenie prób i bada  – po zako czeniu prac monta owych nale y
wykona  pomiary rezystancji izolacji i sprawdzenie ochrony przeciwpora eniowej
instalowanych obwodów. Po wykonaniu pomiarów nale y sporz dzi  protoko y z
przeprowadzonych bada .
Wykonawca ma obowi zek stosowa  tylko te wyroby i materia y, które spe niaj
wymogi Specyfikacji Technicznej oraz posiadaj  wszystkie wymagane polskim prawem
dopuszczenia tzn. certyfikat lub deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat
techniczn  w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy.
Ponadto nale y wykona  sprawdzenia odbiorcze sk adaj ce si  z ogl dzin cz ciowych
i ko cowych polegaj cych na kontroli zgodno ci dokumentacji powykonawczej
ze stanem faktycznym, poprawno ci wykonania monta u sprz tu instalacyjnego,
urz dze  i odbiorników energii elektrycznej.

7. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
Podstaw  dokonywania obmiarów, okre laj  zakres wykonanych prac, b dzie
przedmiar robót za czony do dokumentacji, w którym to okre lono wszystkie niezb dne
wzorcowe jednostki obmiarowe.

8.  SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
Odbiór polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
zakresu (ilo ci) oraz jako ci. W trakcie budowy przewiduje si  odbiór robót ziemnych zwi zanych z
uziemieniem otokowym z zasadami odbioru robót zanikaj cych. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji
ulegn  zakryciu. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie
umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru
ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie



przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci
wykonania robót z dokumentacj  powykonawcz  i Specyfikacj  Techniczn .
Podstawowym dokumentem jest protokó  odbioru robót, sporz dzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaj cego. Do odbioru Wykonawca jest obowi zany przygotowa
nast puj ce dokumenty:

protokó  odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Dokumentacj  powykonawcz
Protokó  sprawno ci urz dze
Protokó y pomiarów
Protoko y uruchomie
Deklaracje zgodno ci zamontowanych materia ów i urz dze

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania
dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawc
wyznaczy ponowny termin odbioru robót.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA
Nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe -- Cz  1: Postanowienia

ogólne
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  1: Wymagania

podstawowe, ustalenia ogólnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa --
Ochrona przed pora eniem elektrycznym

PN-HD  60364-4-43:2012  Instalacje  elektryczne  w  niskiego  napi cia  –  Cz  4-43:  Ochrona  dla
zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed pr dem przet eniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Cz  5-51: Dobór i
monta  wyposa enia elektrycznego -- Postanowienia ogólne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta
wyposa enia elektrycznego -- Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i monta
wyposa enia elektrycznego -- Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów

PN-IEC  60364-5-534:2016-04  Instalacje  elektryczne  niskiego  napi cia  --  Cz  5-534:  Dobór  i
monta  wyposa enia elektrycznego -- Od czanie izolacyjne, czenie i sterowanie -- Urz dzenia do
ochrony przed przej ciowymi przepi ciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje  elektryczne niskiego napi cia  --  Cz  5-54:  Dobór  i  monta
wyposa enia elektrycznego – Uk ady uziemiaj ce i przewody ochronne

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  6: Sprawdzanie
PN-EN-50310:2016-09 Sieci po cze  wyrównawczych w budynkach i innych obiektach

budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi
PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje  elektryczne niskiego napi cia  --  Cz  5-56:  Dobór  i  monta

wyposa enia elektrycznego -- Instalacje bezpiecze stwa
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cz  1: Zasady ogólne
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cz  2: Zarz dzanie ryzykiem



PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cz  3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i
zagro enie ycia.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cz  4: Urz dzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-EN 01256-5:1998 Znaki bezpiecze stwa -- Zasady umieszczania znaków bezpiecze stwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach po arowych.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. Ochrona przeciwpora eniowa.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
N SEP-E-005 Dobór przewodów elektrycznych do zasilania urz dze  przeciwpo arowych, których

funkcjonowanie jest niezb dne w czasie po aru
Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r. w sprawie

ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109, poz.
719).

Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgl dem ochrony przeciwpo arowej (Dz. U. Nr 121, poz.
1137 z pó niejszymi zmianami).

Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z
pó niejszymi zmianami)

Ustawa o ochronie przeciwpo arowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. Z 2002 nr 147, poz. 1229,
z pó niejszymi zmianami)

Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  Prawo  budowlane  (Dz.U.  1994,  Nr  89,  poz  414  z  pó niejszymi
zmianami) tekst ujednolicony ze zmianami z 12 listopad 2010 r. zawartymi w (Dz.U. Nr 243 z 2010 r.,
poz. 1623 z pó niejszymi zmianami


