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1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot STWiORB  
 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót przy wykonaniu nasypów w ramach „Przebudowy chodnika  we wsi 
Smardzew w km 0+000,00  do km  0+783.00”. 

 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
           Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nasypów pod chodnik we wsi Smardzew: 

−      Zasypywanie wykopów pod studzienki wpustowe 1,2x 1,2 m i w głąb 1.5,m w gr. kat. I-III 
uzyskanego z zakupu  

−      Zasypanie wykopu pod przykanaliki śr. 200 mm 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu. 
 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

prowadzonych Robót drogowych. 

1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 
prowadzonych Robót drogowych 

1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona 
według wzoru: 

ds

d
sI

ρ
ρ

=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),  

wg BN-8931-12:1977 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-8931-12:1977 
(Mg/m3). 
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1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca 
zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według wzoru: 

U= d60/d10 

 

gdzie: 
    d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
    d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 
 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Grunty 
 

2.1. Wymagania ogólne dla gruntów do budowy nasypów 
 
  Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które są zaakceptowane przez 
Inżyniera i zgodnie z wymaganiami STWiORB. 
 
 Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej 
STWiORB. 
 
  W przypadku stosowania gruntów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 
uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc 
wbudowania tych gruntów, określonych w PN-S-02205 (tablica 2). 
 

    
2.2. Wymagania dla nasypów. 
 
W celu zapewnienia stateczności nasypów i jego równomiernego osiadania należy: 
 

−  grunty o różnorodnych właściwościach układać warstwami jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu; 

−  warstwy gruntu przepuszczalnego układać poziomo,, warstwy gruntów 
małoprzepuszczalnych  i nieprzepuszczalnych ( o wartości współczynnika k10≤10-5 m/s) z 
spadkiem poprzecznym górnej powierzchni około 4 %; na terenie równinnym lub 
wododziale spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest na zboczu – zgodnie z jego 
spadkiem; 

− styk dwóch przyległych części nasypu, zbudowanych z różnorodnych gruntów wykonać ze 
stopniami gdy teren pod nasyp ma pochylenie większe niż 1:5, należy w celu 
zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem się wyciąć w pochyłym zboczy stopnie o 
wysokości od 0,5 m do 1 m. Szerokość stopni należy przyjmować w granicach od 0,25m 
do 1 m, a spadek górnej powierzchni  około 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza 
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w gruntach słabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o dużej 
przepuszczalności ( co najmniej piaskach średnioziarnistych). Stopnie należy wykonać 
również w przypadkach poszerzenia istniejących nasypów. 

−  górna warstwa nasypu o grubości co najmniej 0,5 m wykonać z gruntów niespoistych, 
niewysadzinowych, o wskaźniku różnorodności co najmniej 5 i współczynniku filtracji 
k10≤6-5 m/s. 

−  
Wysadzinowość gruntów należy określać na podstawie kryteriów podanych w poniższej tabeli: 
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Wybór gruntów i materiałów przydatnych do nasypów powinien być zgodny poniższą 

tabelą: 

 
 Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne są iły i inne grunty spoiste o granicy 

płynności powyżej 60% oraz grunty organiczne (o zawartości części organicznych Icm>2%),z 
wyjątkiem piasków próchniczych o Icm≤ 5%. Nie należy również wykorzystywać gruntów 
trudnozagęszczalnych, których maksymalna gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niż 1,6 
g/cm3 (nie dotyczy to żużli i popiołów).  

Do górnej warstwy nasypów nieprzydatne są także grunty spoiste o granicy płynności 
wL>35. W przypadku wbudowania w strefie do 50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych 
piasków drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności wg załącznika A wnoś≥10. 
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Wskaźnik różnorodności gruntów powinien wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym 
wskaźniku różnoziarnistości można stosować warunkowo, jeżeli wstępne próby na poletku 
doświadczalnym wskażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 
  

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
-  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
-  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki) 
-  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki) 
-   sprzętu zagęszczającego ( ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 
 W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

  

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 
Uwagi o 

przydatności 
maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, pospółki 
grubość warstwy 

[ m ] 
liczba przejść 

n ** 
Zagęszczarki 
wibracyjne * 

0,3 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 6) 

Ubijaki o masie od 
1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 do 
10 m 

2,0 do 8,0 4 do 10 uderzeń w punkt   

 
*) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
**) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę do wykonania nasypów sprzęt mechaniczny musi zostać 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. Transport 
 
4.1. Grunt na nasypy transportowany będzie dowolnymi środkami transportu  
- samowyładowczymi (samochody, ciągniki z przyczepami). 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
  

5.2. Dostawy gruntu na nasypy 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z 
ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
 
 Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie  
z dostawcą (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie określić 
sposób postępowania w przypadku dostawy gruntu niezgodnego z wymaganiami niniejszej 
specyfikacji. Pochodzenie gruntu i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez 
Inżyniera. Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw gruntów oraz 
przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ. 
 

5.3. Zakres wykonywanych robót 
 

5.3.1. Warunki ogólne 
 
 Wykonywanie nasypów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie  
ze STWiORB D.01.02.02. po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z projektem 
organizacji ruchu na czas budowy. 
 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu.  
Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić 0,97. 
Jeżeli wskaźnik jest mniejszy podłoże należy dogęścić do wymaganego 97,0≥sI . 

5.3.2. Wykonanie nasypów 
 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy 
przestrzegać następujących zasad: 
 
- styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać przy 

pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2, 
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- górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,50 m wykonać z gruntu  
o własnościach określonych w punkcie 2.2, 

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, 
- nasypy należy wykonać metodą warstwową, 
- nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu użytego do zagęszczania, 
- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po odebraniu, 
- grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, 
- warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 
- ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 

wody. 

 
 

5.3.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów 
 
Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej niż  
o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań. 
 
Pochylenie skarp nasypów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż  
o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 
 
Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o 5 cm. 
Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%. 
 
Dopuszczalne odchyłki rzędnych nasypu pod jezdnią wynoszą -2 cm i +0 cm. 
 

5.3.4. Zagęszczanie gruntów 
 
a) Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów w nasypach i nośności. 
 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-8931-12:1977, 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy poniżej. 
 

Tablica. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is 

kategoria ruchu KR6 kategoria ruchu KR3 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: – 2,0 m 

1,00 0,97 

Warstwa nasypu od powierzchni 
robot ziemnych poniżej: – 2,0 m 0,97 0,95 

 
b) wtórny moduł odkształcenia (E2)  

Dla kontroli nośności i zagęszczenia podłoża nasypów należy stosować jako kryterium 
równoważnej  metody obciążeń płytowych płytą VSS wg załącznika do normy na roboty ziemne 
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(PN-S-02205:1998) albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera. 
  
 Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2. 

 Wtórny moduł odkształcenia w zależności od kategorii ruchu wynosi: 
 -  dla  KR1 i 2 E2 ≥100 MPa 
Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego 
modułu odkształcenia E2, za pomocą obciążenia statycznego płytą VSS o średnicy  30 cm. 
Wymaganie  wartości  wtórnego modułu odkształcenia E2 należy przyjmować według tabeli: 
  Minimalne wartości modułu wtórnego E2 w nasypach 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość modułu 
wtórnego E2 dla: 

kategoria ruchu KR 1, KR 2 
wjazdy awaryjne, 
zjazdy publiczne 

chodniki 
Górna warstwa o grubości 20 cm 100 
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 
1,2 m 

60 

Warstwy nasypu od powierzchni 
robót ziemnych poniżej: 
1,2 m 

40 

Badanie zagęszczenia i nośności metodą płyty VSS dla nasypów – alternatywnie. 
 

5.3.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów 
 
a) Wilgotność zagęszczanego gruntu. 
 
 Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie  
wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”.  
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 

-  w gruntach niespoistych   ±2 % 
 
 

b) Próbne zagęszczenie 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu 
powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się  
w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być 
równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.3.5. a). Grunt ułożony na poletku według 
podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny 
należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 
pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 
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Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których  
co najmniej 2 powinny umożliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. 
Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi  
w punkcie 5.3.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość 
warstwy rozkładanego gruntu. 
 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
  Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w 
miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę gruntów i zgodności wykonywanych 
robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
 

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych  
 
  Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 
5.3.1. 
 
Kontrola prawidłowości wykonania dotyczy także następujących prac: 
 
a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia 

ewentualnych zmian, 
 
c) stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami 

podanymi w p. 5.3.1. 

6.2.2. Badanie gruntów na nasypy  
 
 Badania wszystkich cech i właściwości gruntów z dokopu wg wymagań pkt. 2.2 należy 
wykonać 1 raz na 1500 m3 gruntu. Badania gruntów przeznaczonych w nasyp należy 
wykonywać przed rozpoczęciem robót i w czasie robót. 

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów  
 
  Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 
5.3.2, 5.3.3 oraz 5.3.4. 
 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  
 
  Laboratorium Inżyniera zbada wskaźnik zagęszczenia podłoża nasypu i  każdej warstwy 
nasypu z częstotliwością 1 badanie na 5000 m2 warstwy.   
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,  
a oznaczenie modułów odkształcenia według PN-S-02205 
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Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

E1= (3*∆p/4*∆s)*D 
E2= (3*∆p2/4*∆s2)*D 

gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm]. 

 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy użyciu płyty  
o średnicy 30 cm nie powinien przekraczać 2.2. 
 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 
 
6.4. Badania w czasie odbioru nasypów 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarpy 
6 Pomiar rzędnych 

powierzchni korpusu 
ziemnego 

Pomiar w osi i przy krawędziach co 20m na krzywych 
co 10m 

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia i 
nośności  gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla podłoża nasypu i 
każdej ułożonej warstwy nie rzadziej raz na 1500 m2 
warstwy i E2 najwyższej warstwy raz na 1000 m2 

 
6.4.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
 
  Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
 a) oznaczeń laboratoryjnych, 
 b) dziennika budowy – zapisów odbiorów warstw ulegających zakryciu, 
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 c) dzienników laboratorium Wykonawcy, 
 

6.4.3. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów i nośności 
 
  Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach 
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
 
Kontrolę zagęszczenia gruntów przeprowadza się według metod podanych w pkt. 6.2.4. 
 
Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli 
wartości wskaźników zagęszczenia Is oraz stosunki modułów odkształcenia spełniać będą 
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b. 
 
 
7. Obmiar robót 
 
  Jednostką obmiarową jest m3 wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej 
i pomiarów w terenie. 
 
Ogólne wymaganie dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 
 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M-02.00.01. pkt. 9 
 
Płatność za m3 wykonanego  nasypu należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
obmiarem robót, oceną jakości użytych gruntów i jakości wykonania robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- dogęszczenie podłoża nasypu, 
- wykonanie nasypu warstwami, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
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10. Przepisy związane 
 
PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-B-04493   Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 
 

Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
 
 
 
 


